
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１２１５６

#$%&

ＦＯＸＯ４
'()*+,-./0

!

　
"

１，
#

　
$

２，
%

　
&

３，
'()

２　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'(#&)

：
*+,-&./0

１，
1234&

/50

２，
346&78934&./0

３）

　　［
12

］　
!"

　
:;

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
<

ｐＬＬ３．７
=>?@ABCD

ＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ４（ＦＯＸＯ４）
'EF

G?@HI<JK

ＲＮＡ
?@HI

，
/5LMNOPQRSFTU

。
#$

　
V

ＦＯＸＯ４
'EFWXYZ

[\]^

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
AB

，
V_`

ＦＯＸＯ４
'EF

ｓｉＲＮＡ
\]^

ｐＬＬ３．７
AB

，
ab

ＦＯＸＯ４
F?@HI

ＦｌａｇＦＯＸＯ４
<JKHI

ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ。
VabFHIcMdHIeGfHBgh

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
NOPQ

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ijLMPQk

ＦＯＸＯ４
lmF?@<nopq

。ＦＣＭ
ijLMPQ

RSFTU

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ij

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
F?@rc:;

ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
ijLMsRSgtE

9

ＢＣＬ６
F?@Fu6

。
%&

　
vwCD

ＦＯＸＯ４
F?@HI

ＦｌａｇＦＯＸＯ４
<JKHI

ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ。
Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

xy?z

，ＦｌａｇＦＯＸＯ４
{rz|}~PQ

ＦＯＸＯ４
F?@

，ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
z|��PQ

ＦＯＸＯ４
F?@

。ＦＣＭ
xy|�

，ＦｌａｇＦＯＸＯ４
*7

Ｃｏｎｔｒｏｌ
*���

，ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQRS

|�}~�

１６．５４％（Ｐ＜０００１）
<

２６．２３％（Ｐ＜０００１）。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
xy|�

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
?@

7

ＦＣＭ
xy��

。ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
xy?z

ＦｌａｇＦＯＸＯ４
*PQ

ＦＯＸＯ４
��sRS'E

ＢＣＬ６
F?@

|�}~

（Ｐ＜００１），ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
z|���PQ

ＢＣＬ６
F?@

（Ｐ＜００１）。
%'

　ＦＯＸＯ４
FG?

@{�eG}~

ＦＯＸＯ４
��sRS'E

ＢＣＬ６
F?@s��NOPQFRS

。ＦＯＸＯ４
Fno���

ＢＣＬ６
F?@

。

　　［
345

］　ＦＯＸＯ４
'E

；
G?@

；ＲＮＡ
JK

；
PQRS

；
NOPQ

　　［
6789:;

］　Ｒ３９４３３；Ｒ７３０．２３；Ｒ７３５．２ ［
<=>?@

］　Ａ

［
ABCD

］　
����$&'�����

（３１１７１３８８）；
!"�����$&'�

（ＣＳＴＣ２０１２ｊｊｊｑ１０００１）

［
EFGH

］　
���

，
 ¡

：（０２３）６８４８５８２６，Ｅｍａｉｌ：ｄｅｖｂｉｏｌｏｇｙ＠ｃｑｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

［
IJKL

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０３２４．１３２１．０１４．ｈｔｍｌ（２０１５０３２４）

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｅｃｔｏｐｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ４ｏｎｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｈｕｍａｎｇａｓｔｒｉｃ
ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
ＺｈａｏＬｉａｎｇ１，ＧａｏＲｕｉ２，ＬｉｕＪｉｎｇ３，ＨｕａｎｇＨｕｉｚｈｅ２（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｉｓｔｏｌｏｇｙａｎｄＥｍｂｒｙｏｌｏｇｙ，２Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，３ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢａｓｉｃＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，
ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇＲＮＡｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｈｕｍａｎＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ４ｇｅｎｅ（ＦＯＸＯ４）ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｐＣＭＶ５ＦｌａｇａｎｄｐＬＬ３．７ｅｕｋａｒｙｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒ，
ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓａｆｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｖｅｃｔｏｒｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　
ＴｈｅｏｐｅｎｒｅａｄｉｎｇｆｒａｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＦＯＸＯ４ｇｅｎｅｗａｓｃｌｏｎｅｄｉｎｔｏｔｈｅｐｌａｓｍｉｄｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ，ａｎｄｔｈｅｓｉＲＮＡ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｔａｒｇｅｔｉｎｇＦＯＸＯ４ｇｅｎｅｗａｓｃｌｏｎｅｄｉｎｔｏｔｈｅｐｌａｓｍｉｄｐＬＬ３．７ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｐｌａｓｍｉｄＦｌａｇＦＯＸＯ４ａｎｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｐｌａｓｍｉｄＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ．Ｔｈｅｐｌａｓｍｉｄｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｐｌａｓｍｉｄｓｗｅｒｅ
ｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒＭＫＮ４５ａｎｄＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅｍｅｄｉａｔｅｄ
ｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｉｌｅｎｃｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｗｅｒｅ

０３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



ｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｆｃｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３ｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．
ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
ＢＣＬ６（ａｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｇｅｎｅｏｆＦＯＸＯ４ｇｅｎｅ）ｉｎｔｈｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓａｆｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｖｅｃｔｏｒｓ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｌａｓｍｉｄ（ＦｌａｇＦＯＸＯ４）ａｎｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｐｌａｓｍｉｄ（ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ）ｗｅｒｅ
ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｏｆＦＯＸＯ４ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｇａｓｔｒｉｃ
ｃａｎｃｅｒＭＫＮ４５ａｎｄＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｓａｆｔｅｒｐｌａｓｍｉｄＦｌａｇＦＯＸＯ４ｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ
ｃｅｌｌｓｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ ｖｅｃｔｏｒ．ＦｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＦｌａｇＦＯＸＯ４ｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎ
ｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅａｐｏｐｔｏｔｉｃｒａｔｅｓｏｆｔｈｅＭＫＮ４５ｃｅｌｌｓａｎｄＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｓｂｙ１６．５４％ （Ｐ＜００１）ａｎｄ２６．２３％
（Ｐ＜００１）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｅｌｌｓｗｉｔｈｏｕｔｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎ．Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｃｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３ｗａｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｌｅｖｅｌｏｆＢＣＬ６ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈＦｌａｇＦＯＸＯ４ｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎｔｈａｎｔｈｅｃｅｌｌｓｗｉｔｈｏｕｔ
（Ｐ＜００１），ａｎｄｉｔｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｃｅｌｌｓｗｉｔｈＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎ（Ｐ＜００１）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＦＯＸＯ４ｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｏｆｉｔｓｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｐｒｏａｐｏｐｏｔｉｃｇｅｎｅＢＣＬ６，ｗｈｉｌｅ，ｓｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆＦＯＸＯ４ｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢＣＬ６．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ４ｇｅｎｅ；ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ；ＲＮＡｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇ；ｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ；ｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３１１７１３８８）ａｎｄｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅＦｕｎｄｆｏｒＤｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄＹｏｕｎｇＳｃｈｏｌａｒｓｏｆ

Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（ＣＳＴＣ２０１２ｊｊｊｑ１０００１）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｕａｎｇＨｕｉｚｈｅ，，Ｅｍａｉｌ：ｄｅｖｂｉｏｌｏｇｙ＠ｃｑｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
NOª�«¬­SF¢§%®¯°±

［１－２］。
²³

8934&/5F´�

，
89F_`µ¶·V®¯F

¸B6µ¶´`�¹�¸º»

。ＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ４
l

m

（
¼½

ＦＯＸＯ４，ＡＦＸ）
¾

Ｆｏｒｋｈｅａｄ
gtE9�¿Fv

ÀÁ�

，
Â7�PQF}Ã

、
RSÄÅÆ3ÇGÈ

［３］，

ÉÅÆ®¯PQk?@ÊË

。
Ì/51Í

，ＦＯＸＯ４
É

NOPQk?@ÊË

，
{�7NOF1371ÎÌ

Ï

［４－５］。
Ð/5eGCD

ＦＯＸＯ４
?@ABc'E?

@JKFÑ1Ò

ＲＮＡ（ｓｈｏｒｔｈａｉｒｐｉｎＲＮＡ，ｓｈＲＮＡ）
A

B

，
/5

ＦＯＸＯ４
FÊÓ?@MNOPQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
RSFTU

。

１　
MNOP8

１．１　
*+,-.,/0

　　
=>?@ÕÖHI

ｐＬＬ３．７、
=>?@ÕÖHI

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ、
%×ØÙÚ

ＤＨ５α、«NOPQ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
ÛÜÐÝÞ0ßà

。

１．２　
1234

　　Ｔ４ＤＮＡáâã

、
ä�åæçã

ＢａｍＨⅠ、ＥｃｏＲⅠ、

ＨｐａⅠ、ＸｈｏⅠ、Ｔａｑèéã

、ＤＮＡＭａｒｋｅｒ、ｄＮＴＰ、Ｐｒｉｍｅ
ＳｃｒｉｐｔＲＴｒｅａｇｅｎｔＫｉｔ

êëìÛí�î34ïÈ

（
%á

）

Ìäðñ

（ＴａＫａＲａ）；ＤＭＥＭ
òó'c-ôõöí�÷

�

Ｇｉｂｃｏ
ðñ

；
øù

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
Å\]ùB<ø

ù

ＦＯＸＯ４
Å\]ùBí�÷�

ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌｉｎｇ
ðñ

，
ú

ûùüβａｃｔｉｎý\]ùBí�þÿ§!34"#Ìä

ðñ

，ＨＲＰ
$%Fúûùø<ùü

ＩｇＧ
&ùí�'(§

) 3 4 ï È Ì ä ð ñ

；ＴＲＩｚｏｌ
ê ë

、
f H B

ＬｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅＴＭ ２０００
í�÷�

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
ðñ

；ｓｉＲＮＡ
*+Févcj*Ü�,-.34"#Ìäðñ/v

。

１．３　ＦＯＸＯ４
56789:;<=

　　ＦＯＸＯ４
'E*+0�

ＧｅｎＢａｎｋ（
*+1

：ＮＭ＿
００１１７０９３１．１），

:;

ＰｒｉｍｅｒＰｒｅｍｉｅｒ５．０
23

ＦＯＸＯ４
04*+

，
456

：５′ＡＴＧＧＡＴＣＣＧＧＧＧＡＡＴＧＡＧＡＡＴ
ＴＣＡ３′，

756

：５′ＴＣＡＧＧＧＡＴＣＴＧＧＣＴＣＡＡＡＧＴＴＧＡ
３′，

8�,-934"#Ìäðñév

。
:;NOP

Q

ＭＫＮ４５
PQ

ＲＮＡ，
r<gtv

ｃＤＮＡ
=>?

，ＰＣＲ
@}

。
Ad

ＰＣＲ
@}7:êëìBzC

，３０μＬ7:

BÔ

，
Duå

９５℃，５ｍｉｎ，１̧
EF

。９５℃
uå

１５ｓ；
５５℃

GH

３０ｓ；７２℃
IJ

９０ｓ，３０̧
EF

。７２℃
IJ

１０ｍｉｎ。
V

ＰＣＲ
K47

ＮｄｅⅠ<

ＸｂａⅠL8ãçF

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
HIMNO6PQR

，
eG

Ｔ４áâãá

âR

，
g^%×ØÙÚ

ＤＨ５αk

，
ÉSTUùå

ＬＢ
V

?�òóGW

，
X;Yå\]

，
Zb[

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
ＦＯＸＯ４

=>?@AB

。

１．４　ｓｉＲＮＡ
;>?@

ｓｉＲＮＡ
AB9:;<=

　　
:;÷�

ＯｌｉｇｏＥｎｇｉｎｅ
ðñ:\FJK

ＲＮＡ
]6

É^23_`

，
a;��qbºF

ＦＯＸＯ４ｓｉＲＮＡ
*+

456

：５′ＧＧＡＡＡＴＣＡＧＴＣＡＴＡＴＧＣＡＧＡＡ３′，
756

：

１３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



５′ＴＴＣＴＧＣＡＴＡＴＧＡＣＴＧＡＴＴＴＣＣ３′；
É«F'E*k

cd5FMd

ｓｉＲＮＡ
*+456

：５′ＴＴＧＡＴＧＴＧＴＴ
ＴＡＧＴＣＧＣＴＡ３′，

75 6

：５′ＴＡＧＣＧＡＣＴＡＡＡＣＡＣＡＴ
ＣＡＡ３′，

8�,-934"#Ìäðñév

。
Vév

F_`

ＦＯＸＯ４ｓｉＲＮＡ
*+Ae

９５℃
f

２５℃，
g��

５℃
hi

５ｍｉｎ，
GHv]6

ＤＮＡ
jkR

，
7l

ＨｐａⅠ
<

ＸｂａⅠãçmPQO6RF

ｐＬＬ３．７
HI;

Ｔ４ＤＮＡ
áâãáâR

，
g^%×ØÙÚ

ＤＨ５αk

，
ÉSTUù

å

ＬＢ
V?�òóGW

，
X;Yå\]

，
Zb[

ｓｉＲＮＡ
=>?@AB

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
7

ｐＬＬ３．７Ｃｏｎ
ｔｒｏｌｓｈＲＮＡ。
１．５　

/0CDEFG

　　
NOPQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
òónS

１０％
o

p-ôõö

ＲＰＭＩ１６４０
òó'k

（３７℃，５％ ＣＯ２），q
þrs

，
tPQ3ufévwx;nÝÞ

。
y;fH

BzªF{|

，
V!*HI

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４、
ｐＬＬ３７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ

g^PQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１，
N}g^~A

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ、ｐＬＬ３．７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
�

=Md

。
gh��AdfHBghêëìBzC�

�

。
gh

２４ｈ
RQ�PQ

，
;nÝÞ�Ç

。

１．６　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
HI

ＦＯＸＯ４
E

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
J

K78

　　
Q��*PQ

，ＰＢＳ
��

，
lm��s��:;l

m

，ＢＣＡ
|j�PQ�lm�x

，
��l

ＳＤＳＰＡＧＥ
 �8�

，
g�

，５％
�f����

，ＦＯＸＯ４、Ｃｌｅａｖｅｄ
Ｃａｓｐａｓｅ３

�ù

（
ÂdBzC��ùB

）
c βａｃｔｉｎùB

４℃
�2GW

，
��

，ＨＲＰ
$%F&ù

（１∶８０００）
0�

�2

１ｈ，
��

，ＥＣＬ
1�

。
y;

ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ
_`�

����8�

，
;�F��F�wx 7βａｃｔｉｎ��

F�wx F� ¡7¢�Flm?@F�M�

，

βａｃｔｉｎ=æÂMd

。

１．７　ＦＣＭ
LHI

ＦＯＸＯ４
MN78OPQRST/

0UV;WX

　　
;M£¤3u¤FPQ

，
A

２×１０６／ｍＬ
âÆn

６ｃｍ
¤k

，
A�¥gh�Ç

。
Q��*PQ

，
8!"

#$%&3¦$&)§¨ijk©ij

ＦＯＸＯ４
ÊÓ

?@}MNOPQRSFTU

。

１．８　
YZ[\]^

ＰＣＲ
　　

Ý}ª���

ＰＣＲ（ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ，ｑＰＣＲ）
¾«

;

ＳＹＢＲＰｒｅｍｉｘＥｘＴａｑⅡ （ＴａＫａＲａ，Ｊａｐａｎ）ÉＢｉｏＲａｄ
ＣＦＸ９６ｑＰＣＲ

¬�eG­¸®k/vF

。
¢�®k

，

９５℃ ３０ｓ，
=¯Luå

。
¢&®k2°

９５℃ ５ｓ，
６０℃ ３０ｓ，

M

４０
¸EF

。ＧＡＰＤＨ
456

：５′ＧＡＧＴ

ＣＡＡＣＧＧＡＴＴＴＧＧＴＣＧＴＡ３′，
756

：５′ＡＴＧＧＧＡＴＴ
ＴＣＣＡＴＴＧＡＴＧＡＣＡ３′；ＦＯＸＯ４

4 5 6

：５′ＣＴＴＴＣＴ
ＧＡＡＧＡＣＴＧＧＣＡＧＧＡＡＴＧＴＧ３′，

756

：５′ＧＡＴＣＴＡ
ＧＧＴＣＴＡＴＧＡＴＣＧＣＧＧＣＡＧ３′；ＢＣＬ６

456

：５′ＣＴＧ
ＣＡＴＣＡＡＧＣＣＴＣＣＴＣ３′，

756

：５′ＧＴＴＣＴＣＣＡＣＣＡＣ
ＣＴＣＡＣＧ３′。
１．９　

_?`aL

　　
3�£±;珋ｘ±ｓ?�

，
:;

ＳＰＳＳ１８．０
²3_`

，

­�ÐÛ£��y;

ｔ
iÞ

，
Å�ÐÛ£��y;ý

E³{´8�

。
iÞµ¶α＝０．０５。

２　
QR

２．１　
AB*+;b]

　　
r

ＤＬ１００００
=Âd

，
!*HI

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
l

ＢａｍＨⅠ<

ＸｈｏⅠ]ãç

，
Yå\]=

１５ｋｂ
<

４．７ｋｂ
jk

，
!*HI

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ、ｐＬＬ３．７Ｃｏｎ
ｔｒｏｌｓｈＲＮＡ

l

ＨｐａⅠ<

ＥｃｏＲⅠ]ãç

，
Yå\]�M

d*·�¸

ＥｃｏＲⅠýãç

。
'Ð7D¤/5xy�

¹

（
º

１）。
Yå\]8�,-934ðñj*

，
xy

4»

。
?zvwCD

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
<

ｐＬＬ３．７
ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ、ｐＬＬ３．７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ

?@AB

。

!" #" $

#%"&&&'()!

$'&&&'()!

"*'+$*'()

"#',#-'()

!' #' $' +

#%'%%%'()!

$'%%%'()!

".".&/"()

"0"/,*"()

"/"*10"()

Ａ：
AB*+

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４ＢａｍＨⅠ／ＸｈｏⅠcde

b]

　Ｍ：
fg

（ＤＬ１００００）；１：ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ；２：ｐＣＭＶ５
ＦｌａｇＦＯＸＯ４；Ｂ：

AB*+

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ、ｐＬＬ３．
７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ

h

ＨｐａⅠ,

ＥｃｏＲⅠcdeb]

　Ｍ：
fg

（ＤＬ１００００）；１：ｐＬＬ３．７；２：ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ；３：ｐＬＬ３．７
ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ

7

１　
STUVWXYZ[QR

２３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



２．２　ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
,

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
*+RST/0i

ＦＯＸＯ４
JK78;WX

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
xy|�

，ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
gh

*

ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQk

ＦＯＸＯ４
lmF?

@µVz|ºn

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
ghF¼åMd*

（Ｐ＜
００１，

º

２）；ｐＬＬ３７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
gh*

ＭＫＮ４５
P

Qk

ＦＯＸＯ４
lmF?@µVz|�n

ｐＬＬ３．７Ｃｏｎ
ｔｒｏｌｓｈＲＮＡ

ghF¼åMd*

（Ｐ＜００１，
º

２）。
Bz

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
<

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
{8½

z|}~<��NOPQk

ＦＯＸＯ４
lmF?@µV

。

２．３　ＦＣＭ
HIj78,kl

ＦＯＸＯ４
RST/0U

V;WX

　　ＦＣＭ
ijxy|�

，
gh

２４ｈ
R

，ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
ＦＯＸＯ４

*�gh

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
*F

ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQFRSq8½}~

１６．５４％
<

２６．２３％，
´ÊÌ²3&d5

（Ｐ＜００１，
º

３）；
gh

ｐＬＬ３．７
ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ

*�gh

ｐＬＬ３．７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
*F

ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQFRSqmcz|u6

，

´Êc²3&d5

（Ｐ＞００５，
º

３）。
xy?z

，

ＦＯＸＯ４
FG?@¾}~NOPQFRS

。

!" #" $" %

&'(!)

$

!

%'*!)

$

!

"+,-,%

".!/0123

!" #" $" %

&'4!5

$

!

%'6!5

$

!

"+,-,%

"7"/0123

589

5:;

5:&

5:'

5:%

5:$

5:#

5:!

5

+
,
-
,
%
!

"
<

#
/
0
1
2
3

/

=

!" #" $" %

5:9

5:;

5:&

5:'

5:%

5:$

5:#

5:!

5

+
,
-
,
%
!

"
>

$
/
0
1
2
3

/

=

!? #" $" %

! "

#$#$

#

$

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
HI

ＦＭＮＫ４５
/0i

ＦＯＸＯ４
JK78

；Ｂ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
HI

ＳＧＣ７９０１
/0i

ＦＯＸＯ４
JK78

　１：
mnRoB

；

２：ＦＯＸＯ４
B

；３：ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
B

；４：ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
B

；Ｃ－Ｄ：
p]^qrst

　ａ：Ｐ＜００１，
@mnRoBuv

；ｂ：Ｐ＜００１，
@

ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
Buv

7

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
\]UV^_()*+`

ＦＯＸＯ４
ab%&

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

'
!
(
(
)

(**+,-*"./

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

'
#
(
(
)

(**+,-*$./

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

(**+,-*%./

'
&
(
(
)

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

(**+,-*'./

'
(
(
(
)

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

'
)
(
(
)

(**+,-**./

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

'
+
(
(
)

(**+,-*,./

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

(**+,-*-./

'
.
(
(
)

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

& !"

!

& !"

%

& !"

$

& !"

#

(**+,-*/./

'
0
(
(
)

! " # $

% & ' (

Ａ～Ｄ：
FG*+w

ＭＫＮ４５
/0UVxy

；Ｅ～Ｈ：
FG*+w

ＳＧＣ７９０１
/0UVxy

；Ａ、Ｅ：
mnRoB

；Ｂ、Ｆ：ＦＯＸＯ４
B

；

Ｃ、Ｇ：ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
B

；Ｄ、Ｈ：ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
B

7

３　
cd*+e\]

ＦＯＸＯ４
'fT()*+,-./0

３３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



!" #" $" %

!&'!(

$

!

%)*!(

$

!

"+,-./-0"+.12.1-!$

"3".4567

!8 #" $" %

!&9!:

$

!

%);!:

$

!

:<=

:<&

:<>

:<)

:<%

:<$

:<#

:<!

:

+
,
-
.
/
-
0
8
+
.
1
2
.
1
-
#
$
!
"

?
@
$
.
4
5
6
7

.

!8 #8 $8 %

!<:

:<A

:<=

:<&

:<>

:<)

:<%

:<$

:<#

:<!

:

.

!8 #8 $8 %

! "

"+,-./-08+.12.1-%$

"B&.4567

+
,
-
.
/
-
0
8
+
.
1
2
.
1
-
'
$
!
"

?
C
(
.
4
5
6
7

#$#$

# $

１：
mnRoB

；２：ＦＯＸＯ４
B

；３：ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
B

；４：ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
B

　Ａ、Ｃ：ＭＫＮ４５
/0

；Ｂ、Ｄ：ＳＧＣ７９０１
/0

　ａ：Ｐ＜００１，
@

mnRoBuv

7

４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
\]

ＦＯＸＯ４
'()*+

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
ab%&./0

!
"
#
$
%
&
'
(
)
!

"
#

$
%

&

*

+% ,% -% .

-/0

-12

,10

,12

+10

+12

210

2

'(

!

3

.10

.12

-10

-12

,10

,12

+10

+12

210

2

*

+% ,% -% .

'(

"

3

!
"
#
$
%
&
'
(
)
!

"
#

)
%

&

１：
mnRoB

；２：ＦＯＸＯ４
B

；３：ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
B

；４：ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ　Ａ：ＭＫＮ４５
/0

；Ｂ：ＳＧＣ７９０１
/0

　ａ：Ｐ＜００１，
@mnR

oBuv

；ｂ：Ｐ＜００１，
@

ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
Buv

7

５　ｑＰＣＲ
\]

ＦＯＸＯ４
'()*+

ＢＣＬ６ｍＲＮＡ
%&./0

２．４　
j78,kl

ＦＯＸＯ４
RST/0i

Ｃｌｅａｖｅｄ
Ｃａｓｐａｓｅ３

JK78;WX

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
xy|�

，ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
gh

*

ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQk

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
lmF?@µVz|ºn

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
ghF¼åM

d*

（Ｐ＜００１，
º

４）；
gh

２４ｈ
R

，ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４
ｓｈＲＮＡ

*�gh

ｐＬＬ３．７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
*F

ＭＫＮ４５
PQ<

ＳＧＣ７９０１
PQkF

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
lmF

?@µVmcz|u6

，́
Êc²3&d5

（Ｐ＞
００５，

º

４）。
xy?z

，ＦＯＸＯ４
FG?@ª�RSl

m

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
?@�¿

。

２．５　
j78,kl

ＦＯＸＯ４
RST/0i

ＢＣＬ６ｍＲ
ＮＡ

78;WX

　　ｑＰＣＲ
xy|�

，
ÉNOPQ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１

k

，
gh

ｐＣＭＶ５ＦｌａｇＦＯＸＯ４
*�gh

ｐＣＭＶ５Ｆｌａｇ
*

，ＦＯＸＯ４
��sRS'E

ＢＣＬ６ｍＲＮＡ
?@µVz

|�¿�À

３
Á<

４
Á

，́
ÊÌ²3&d5

（Ｐ＜
００１，

º

５）；
gh

ｐＬＬ３．７ＦＯＸＯ４ｓｈＲＮＡ
*�gh

ｐＬＬ３．７ＣｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ
*

，ＢＣＬ６ｍＲＮＡ
?@µVz|

�¿�À

１
Á

，́
ÊÌ²3&d5

（Ｐ＜００１，
º

５）。
xy?z

，ＦＯＸＯ４
FG?@ª�FNOPQFRS

，

{�¾eGÂp

ＢＣＬ６
FgtÝÍF

。

３　
g!

　　
NOÃ¾ÄÅÆrÇ\FËÈOÉÁ�

。
NOF

µ¶ÃÊËr6¶<X¶{¨=Ê

，
Ìµ¶pyÌä

，

ÍÎDRpy´

、
3àq�

。ＦＯＸＯ
lm¾

Ｆｏｒｋｈｅａｄ
gtE9�¿FvÀÁ�

。
ÉÏÐÑ4k

，ＦＯＸＯ
'

４３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



EÒ�¿MÌ

４
¸vÀ

，
8½¾

ＦＯＸＯ１（
ÁÓ¸½=

ＦＫＨＲ）、ＦＯＸＯ３（
ÁÓ¸½=

ＦＫＨＲＬ１）、ＦＯＸＯ４（
ÁÓ

¸½=

ＡＦＸ）
<

ＦＯＸＯ６。
ÔÅ/51Í

，ＦＯＸＯ
gt

E9Â7[PQF}Ã

、
RS

、
86

、
ÕÖ

、
��×ØÄ

ÅÆ3ÇGÈ

，
mÉÙNFFÚÛÂ�

，ＦＯＸＯ
{rÜ

ÝÞß¿àÙNF'E?@>¨

，
áà[ÙNF�

;

［３，６－１０］。Ｋｉｍ
Ä

［１１］
1Í

，ＦＯＸＯ１
Fâã6���N

OFõä3v

。Ｙａｍａｍｕｒａ
Ä

［１２］
/51Í

，ＦＯＸＯ３ａ
{

r<

ＲＵＮＸ３
xéMN¿åNOPQFRS

。ＦＯＸＯ４
Év«N×æk?@�

ＦＯＸＯ
�¿LçvÀ

（ＦＯＸＯ１、
ＦＯＸＯ３ａ、ＦＯＸＯ６）

�º

，
Ì

ＦＯＸＯ４
ÉNOkF/5©

æ�è

。

　　
Ì/5?z

，ＦＯＸＯ４
ÉNOPQk�4ËNPQ

?@�¿

。
éêÄ

［４］
©æ

ＦＯＸＯ４
É4ËNë�*+

FYåq=

１００％，
áÉNìO*+FYåqí=

４００％。Ｓｕ
Ä

［５］
/51Í

，
Éî¤NO*+k

，

ＦＯＸＯ４
FYåq=

４２．５％，
ÉïðåNO*+k

，

ＦＯＸＯ４
FYåqí=

１７．９％。
Ð/5«;ÉÙN8

6ÈxNOPQkG?@<no

ＦＯＸＯ４，
/5

ＦＯＸＯ４
MNOPQ3à�ñFTU

，
xy|�

，
É�86NO

PQò

ＭＮＫ４５
<º86NOPQò

ＳＧＣ７９０１
kG?

@

ＦＯＸＯ４
{z|}~PQFRS

（Ｐ＜００１），
?z

ＦＯＸＯ４
M�86

、
º86NOPQÛÌz|FsRS

�;

。

　　
óÌ/51Í

，ＦＯＸＯ４
{rzªPQFRS

。

Ｃｈｅｎ
Ä

［１３］
/51Í

ｍｉｃｒｏＲＮＡ４２１
{reG�¿L

_'E

ＦＯＸＯ４
F?@

，
zªôõOPQF}Ã<R

S

。Ｃｈｕａｎｇ
Ä

［１４］
eGã)ö÷øùÄÝÞ1Í

ＦＯＸＯ４
{rzªúPQFRS

。Ｔａｋａｈａｒｕ
Ä

［１５］
eG

ｓｉＲＮＡ
noPQ

ＦＯＸＯ４，
���É]ûµÛÂ�î¤

Fsõä3vPQFRS

。
Ð/5xy|�

，
º?@

ＦＯＸＯ４，
{r0àNOPQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
P

QÔFRS

（Ｐ＜０００１），
?z

ＦＯＸＯ４
'EMNOP

QüÌsRS�ñ

。

　　
PQkRSlm

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
Fu6·¾P

QRSF�¸!Ëý$

。Ｔａｎｇ
Ä

［１６］
É{þªFº?

@F

ＦＯＸＯ４
F

ＨｅＬａ
PQòk

，
~^

Ｃａｓｐａｓｅ
eÿF

��ë

ｚＶＡＤｆｍｋ［ＺＶａｌＡｌａＡｓｐ（ＯＭｅ）ｆｌｕｏｒｏｍｅｔｈｙｌ
ｋｅｔｏｎｅ］，

PQFRS�!Ì~^

Ｃａｓｐａｓｅ
��ë*'

Ð/"¸#$

，
Bz

ｃａｓｐａｓｅ
lm¾

ＦＯＸＯ４
0àPQ

RSF%&'(

。
Ð/5xy|�

，
º?@F

ＦＯＸＯ４，̄
bNOPQFRSlm

ＣｌｅａｖｅｄＣａｓｐａｓｅ３
?@�}~

，
Þ)�

，ＦＯＸＯ４
s��NOPQFRS

。

Ì¾*è

ＦＯＸＯ４
?@

，
m!Ìz|0à

Ｃｌｅａｖｅｄ
Ｃａｓｐａｓｅ３

lm?@u6

，
{�ÜnPQÐ+RSm!

Ì,u

。

　　ＦＯＸＯ４
ÉPQ-1eÿkà³!Ë�;

。

ＦＯＸＯ４
{rU:3uE9F¿.á¸âã6ª�L

�>

，
Ù�Âp��FgtE9

。
MnÜÅ3uE9

ÂpFlmÂã

，
L/Êâã6Ó0óÌ©æ

。
�1

MnPQÌs3à�;Fâf234

３
Âã

（ＰＩ３Ｋ）
PQ-1eÿFlmÂã

Ｂ（ＰＫＢ／ＡＫＴ）
{rV

ＦＯＸＯ４
âã6

，
ª�LePQ>56fPQH

，
78

�Âp��gtE9

，
á9:gtE9ÅÌs�PQ

RSF�;

［３，１６－２０］。Ｔａｎｇ
Ä

［１６］
eGlmö÷;<c

ª�³ã©='EÝÞÄÅÆÝÞ{|)Ý�

ＢＣＬ６
（ＢＣｅｌｌＬｙｍｐｈｏｍａ）

¾

ＦＯＸＯ４
F��gtE9

。ＢＣＬ
６
gtE9{r7ùRS'E

ＢＣＬＸＬ
F>Ñ9Ó0

xé

，
á��

ＢＣＬＸＬ
gt

，
ª�PQFRS

［２１－２２］。

Ð/5xy|�

，
º?@

ＦＯＸＯ４，
{r}~NOPQ

Ô

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
PQÔ

ＢＣＬ６
gtE9F?

@

，
s�PQFRS

，
no

ＦＯＸＯ４，
{rz|��NO

PQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
PQÔ

ＢＣＬ６
gtE9F

?@

，
}?�PQF3à�ñ

。

　　
@�A¥

，
Ð/5xy|�

ＦＯＸＯ４
Fº?@{r

s�NOPQÔ

ＭＫＮ４５
<

ＳＧＣ７９０１
PQFRS

；

ＦＯＸＯ４
Fno}?�NOPQFBÉ3à�ñ

。
=

��CDE

ＦＯＸＯ４
7®¯PQFRSc�Ï¿å'

E?@F-1g[F�:\�ÝÞ£±

，
=/5NO

13

、
1ÎF89F�G��'(

，
Ì«nÉ¸B68

9µ¶kWHIFµ¶Jÿ

，
:\IFÝÞK±

。

hi<=

：

［１］ＬｅｊａＭ，ＹｏｕＷ，ＣａｍａｒｇｏＭＣ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｇａｓ
ｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇｔｈｅｇｌｏｂａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．ＢｅｓｔＰｒａｃｔ
ＲｅｓＣｌｉｎＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，２８（６）：１０９３－１１０６．

［２］ＨｅｒｒｅｒｏＲ，ＰａｒｋＪＹ，ＦｏｒｍａｎＤ．Ｔｈｅｆｉｇｈｔａｇａｉｎｓｔｇａｓｔｒｉｃ
ｃａｎｃｅｒｔｈｅＩＡＲＣＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＢｅｓｔＰｒａｃｔＲｅｓ
ＣｌｉｎＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，２８（６）：１１０７－１１１４．

［３］ＺｈａｎｇＹ，ＧａｎＢ，ＬｉｕＤ，ｅｔａｌ．ＦｏｘＯｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒｓｉｎ
ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＢｉｏｌＴｈｅｒ，２０１１，１２（４）：２５３－２５９．

［４］
éê

，
LMN

，
OP

，
Ä

．
gtE9

ＦＯＸＯ４
7NOc

Ｈｐ

QhÏÔFRS/5

［Ｊ］．
k�Í×TeU$�Î

，

２０１３，１６（３）：２１０－２１３．
［５］ＳｕＬ，ＬｉｕＸ，ＣｈａｉＮ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＦＯＸＯ４

ｉｓｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓｔｕｍｏｒｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａ
ｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢＭＣＣａｎｃｅｒ，２０１４，１４：３７８．

５３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



［６］ＳｒｉｓｕｔｔｅｅＲ，ＫｏｈＳＳ，ＰａｒｋＥＨ，ｅｔａｌ．Ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
Ｆｏｘｏ４ｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓＸｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｆｅｒｓｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｔｏｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌ
Ｍｅｄ，２０１１，２８（２）：２５５－２６０．

［７］ＭａｉｅｓｅＫ，ＣｈｏｎｇＺＺ，ＳｈａｎｇＹＣ，ｅｔａｌ．Ａ＂ＦＯＸＯ＂ｉｎ
ｓｉｇｈｔ：ｔａｒｇｅｔｉｎｇＦｏｘｏｐｒｏｔｅｉｎｓｆｒｏｍｃｏｎｃｅｐｔｉｏｎｔｏｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．
ＭｅｄＲｅｓＲｅｖ，２００９，２９（３）：３９５－４１８．

［８］ＢｒｕｎｅｔＡ，ＢｏｎｎｉＡ，ＺｉｇｍｏｎｄＭＪ，ｅｔａｌ．Ａｋｔｐｒｏｍｏｔｅｓｃｅｌｌ
ｓｕｒｖｉｖａｌｂｙｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｎｇａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇａＦｏｒｋｈｅａｄｔｒａｎ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９９９，９６（６）：８５７－８６８．

［９］ＧｌａｕｓｅｒＤＡ，ＳｃｈｌｅｇｅｌＷ．ＴｈｅｅｍｅｒｇｉｎｇｒｏｌｅｏｆＦＯＸＯｔｒａｎ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｐａｎｃｒｅａｔｉｃｂｅｔａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，
２００７，１９３（２）：１９５－２０７．

［１０］
VWX

．ＦｏｘＯ
gtE9É×Ø¿åc®¯��kF�

;

［Ｊ］．
¢§¨#%&&©

，２００６，２８（１２）：１３４７－
１３５０．

［１１］ＫｉｍＳＹ，ＹｏｏｎＪ，ＫｏＹＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＦＯＸＯ１ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
ｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｗｉｔｈｍｉｃｒｏｖｅｓｓｅｌａｒｅａａｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆａｎｇｉｏ
ｇｅｎｅｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓ［Ｊ］．ＢＭＣＣａｎｃｅｒ，２０１１，１１：
２６４．

［１２］ＹａｍａｍｕｒａＹ，ＬｅｅＷＬ，ＩｎｏｕｅＫ，ｅｔａｌ．ＲＵＮＸ３ｃｏｏｐｅｒａｔｅｓ
ｗｉｔｈＦｏｘＯ３ａｔｏｉｎｄｕｃｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００６，２８１（８）：５２６７－５２７６．

［１３］ＣｈｅｎＬ，ＴａｎｇＹ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ４２１ｉｎｄｕｃｅｓｃｅｌｌｐｒｏ
ｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｈｕｍａｎｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌ
ｃａｒｃｉｎｏｍａｖｉａｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＦＯＸＯ４［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏ
ｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０１３，４３５（４）：７４５－７５０．

［１４］ＣｈｕａｎｇＰＹ，ＤａｉＹ，ＬｉｕＲ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｋｈｅａｄ
ｂｏｘＯ（ｆｏｘｏ４）ａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｍｅｄｉａｔｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｐｏｄｏｃｙｔｅｓｉｎ
ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１１，６（８）：ｅ２３５６６．

［１５］ＮａｋａｙｏｓｈｉＴ，ＳａｓａｋｉＫ，ＫａｊｉｍｏｔｏＨ，ｅｔａｌ．ＦＯＸＯ４ｋｎｏｃｋ
ｄｏｗｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｅａｒｌｙ
ｐｒｏａｎｇｉｏｇｅｎｉｃｃｅｌｌｓａｎｄａｕｇｍｅｎｔｓｔｈｅｉｒｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ
ｃａｐａｃｉｔｉｅｓｉｎｉｓｃｈｅｍｉｃｌｉｍｂｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（３）：
ｅ９２６２６．

［１６］ＴａｎｇＴＴ，ＤｏｗｂｅｎｋｏＤ，ＪａｃｋｓｏｎＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｏｒｋｈｅａｄ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＡＦＸａｃｔｉｖａｔｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｂｙｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＢＣＬ６ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｐｒｅｓｓｏｒ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００２，
２７７（１６）：１４２５５－１４２６５．

［１７］ＲｕｇｇｉｅｒｉＳ，ＴａｍｍａＲ，ＭａｒｚｕｌｌｏＡ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｐｒｏｔｏｏｎｃｏｇｅｎｅＢｃｌ６ｉｎｈｕｍａｎｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａｍｕｌｔｉｆｏｒｍｅ
［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０１４，３５３（１）：４１－５１．

［１８］ＺｈａｎｇＸ，ＴａｎｇＮ，ＨａｄｄｅｎＴＪ，ｅｔａｌ．Ａｋｔ，ＦｏｘＯａｎｄｒｅｇｕ
ｌａｔｉｏｎｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１１，１８１３
（１１）：１９７８－１９８６．

［１９］ＳｕｎＹ，ＴｉａｎＨ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆ
ＰＩ３Ｋｐ８５ａｌｐｈａｏｎ５ＦＵｉｎｄｕｃｅｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓａｐ
ｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＭｅｄＯｎｃｏｌ，２０１３，３０（４）：７０４．

［２０］ＴｚｉｖｉｏｎＧ，ＤｏｂｓｏｎＭ，ＲａｍａｋｒｉｓｈｎａｎＧ．ＦｏｘＯｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒｓ；ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙＡＫＴａｎｄ１４３３ｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．Ｂｉｏ
ｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１１，１８１３（１１）：１９３８－１９４５．

［２１］ＣｈｉａｎｇＣ，ＩｈｒｉｅＲＡ．ＣｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇＣＯＲｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅ：ＢＣＬ６
ｒｅｇｕｌａｔｅｓｎｅｕｒｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ
Ｃｅｌｌ，２０１４，２６（６）：７７３－７７４．

［２２］ＬｅｅＥＪ，ＫｉｍＪＭ，ＬｅｅＭＫ，ｅｔａｌ．Ｓｐｌｉｃｅｖａｒｉａｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｆｏｒｋｈｅａｄｂｏｘｐｒｏｔｅｉｎＡＦＸｅｘｈｉｂｉｔｄｏｍｉｎａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅａｃｔｉｖｉｔｙ
ａｎｄｉｎｈｉｂｉｔＡＦＸａｌｐｈａｍｅｄｉａｔｅｄｔｕｍｏｒｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．
ＰＬｏＳＯｎｅ，２００８，３（７）：ｅ２７４３．

（
jk

：２０１４１２１５；
lm

：２０１５０１０５）

（
z{

　
|}~

）

６３８１
¢

３７
£¢

１８
¤

２０１５
�

９
¥

３０
¦

　　　　　　　　　　¢

　
§

　
¨

　
#

　
%

　
&

　
&

　
©

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５


